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(54) Hydrolager 

(57) Ein erfindungsgemaRes Hydrolager, ins- 
besondere zur Verwendung an einer Hinterachse eines 
Fahrzeugs, umfaGt ein auBeres Lagerteil 1, ein inneres 
Lagerteil 2, einen zwischen den beiden Lagerteilen 1 
und 2 angeordneten Elastomerkorper 3, der zumindest 
zwei Fluidraume 4 aufweist, die uber mindestens einen 
Drosselkanal 5 und einen Uberstromkanal 6 in Fluidver- 
bindung stehen, wobei in dem Uberstromkanal 6 ein 
elastisches Ventilglied 7 angeordnet ist, welches bei 
Uberdruck offnet, und wobei dieses Ventilglied 7 einen 
Dichtwulst umfaBt, der die abdichtende Anlage des 



Ventilgliedes 7 im Uberstromkanal 6 ermoglicht, und 
wobei das Ventilglied 7 zumindest eine Weichzone auf- 
weist. Ein besonderer Vorteil dieses erfindungs- 
gemaOen Hydrolagers ist es, eine akustische 
Entkopplung am Uberstromkanal 6 zu erzielen, so daB 
die Gerauschentwicklung deutlich reduziert ist. Diese 
Entkopplung wird im wesentlichen durch die Mikroela- 
stizitat der Weichzone bei einer Druckbeaufschlagung 
des Ventilglieds 7 erreicht. 
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Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Hydro- 
lager gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 
[0002] Ein derartiges Hydrolager 1st zum Beispiel 
aus der DE-OS 195 03 445 bekannt. Dort 1st ein Ventil- 
glied 28 in Form einer Dichtlippe 38 in einem Ober- 
stromkanal vorgesehen, wobei im Normalfall ein Spalt 
zwischen der Dichtlippe 38 und einer Kanalwand ver- 
bleibt. Das Ventilglied ist dabei so ausgebildet, daB in 
Abhangigkeit von der Druckdifferenz am Ventilglied 
bzw. der Richtung der Oberstromung des Ventilgliedes 
ein unterschiedliches Offnungsverhalten der Dichtlippe 
vorliegt. In einer Richtung kann das Ventilglied teilweise 
Oder vollstandig den Durchgang sperren, wahrend in 
der anderen Richtung eine freie Durchstromung mog- 
lich sein kann. 

[0003] Solche Hydrolager werden bevorzugt an 
Hinterachsen von Fahrzeugen eingesetzt. Bei einer 
Relativbewegung zwischen einem innenliegenden 
Lagerteil des Hydrolagers und einem auBenliegenden 
Lagerteil des Hydrolagers wird Fluid, welches durch 
den Oberstromkanal von einer Fluidkammer in eine 
andere Fluidkammer stromt, unter Druck gesetzt Dabei 
bestimmen die Kanallange und der Kanalquerschnitt 
das Dampfungsverhalten des Hydrolagers mit. Der 
Oberstromkanal wird auch als Bypass bezeichnet, da 
es daneben noch einen Drosselkanal gibt, der die bei- 
den Fluidkammern standig in Fluidverbindung halt. 
[0004] Bei kleineren Auslenkungen zwischen inne- 
rem Lagerteil und auBerem Lagerteil "schwingt" das 
Fluid zwischen den Fluidkammern uber die standige 
Fluidverbindung, d.h. den Drosselkanal hin- und her. 
Bei grc-Beren Auslenkungen, zum Beispiel infolge von 
Schlagen und/oder StoBen, treten groBere Druckdiffe- 
renzen in den Fluidkammern auf und es soil der Bypass 
bzw. Oberstromkanal offnen, urn durch Drosseldamp- 
fung zu wirken. 

[0005] 1st das Durchstromen durch Anlage des 
Ventilglieds an der Kanalwand unter einer gewissen 
Vorspannung unterbunden, wird das Oberstromen 
infolge einer auftretenden Haftreibung erst mit einer 
bestimmten Verzogerung eintreten. Diese Haftreibung 
tritt zwischen der Dichtlippe und der gegenuberliegen- 
den, beruhrenden Kanalwand auf. 
[0006] Demzufolge ist es die Aufgabe der vorlie- 
genden Erfindung, ein Hydrolager zu schaffen, welches 
im Offnungsverhalten des Ventilgliedes optimiert ist. 
[0007] Diese Aufgabe wird durch ein Hydrolager 
gemaB Patentanspruch 1 gelost 
[0008] Ein solches Hydrolager umfaBt ein auBeres 
Lagerteil, ein inneres Lagerteil, einen zwischen den bei- 
den Lagerteilen angeordneten Elastomerkorper, der 
zumindest zwei Fluidraume aufweist, die uber minde- 
stens einen Drosselkanal und einen Oberstromkanal in 
Fluidverbindung stehen, wobei in dem Oberstromkanal 
ein elastisches Ventilglied angeordnet ist, welches bei 
Oberdruck offnet, und wobei das Ventilglied einen 



Dichtwulst umfaBt, der die abdichtende Anlage des 
Ventilgliedes im Oberstromkanal erm&glicht, und wobei 
das Ventilglied zumindest eine Weichzone aufweist. 
[0009] Ein besonderer Vorteil eines erfindungs- 
5 gemaBen Hydrolagers ist es, eine akustische Entkopp- 
lung am 0berstr6mkanal zu erzielen, so daB die 
Gerauschentwicklung deutlich reduziert ist. Diese Ent- 
kopplung wird im wesentlichen durch die Mikroelastizi- 
tat der Weichzone bei einer Druckbeaufschlagung des 
io Ventilglieds erreicht. 

[0010] Weiterbildungen des erfindungsgemaBen 
Hydrolagers sind der Gegenstand von Unteranspru- 
chen. 

[0011] Die vorliegenden Erfindung wird im folgen- 
15 den anhand der zugehorigen Zeichnungen naher 
beschrieben, in denen die: 
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Fig. 1 eine schematische Querschnittansicht eines 
erfindungsgemaBen Hydrolagers von der Seite 
zeigt; 

Fig. 2 eine vergroBerte Teilansicht nach der Figur 1 
zeigt; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf ein Ventilglied nach der 
vorliegenden Erfindung zeigt, wobei das Ventilglied 
geschlossen ist; 

Fig. 3a eine Seitenansicht des Ventilglieds nach der 
Figur 3, wobei ein Teil des Ventilglieds durchge- 
wolbt dargestellt ist; 

Fig. 4 eine Draufsicht, ahnlich der Figur 3 zeigt, 
wobei das Ventilglied geoffnet ist; 

Fig. 5 eine Querschnittansicht einer weiteren Aus- 
fuhrungsform eines erfindungsgemaBen Hydrola- 
gers zeigt; und 

Fig. 6 eine teilweise aufgebrochene Darstellung 
des Hydrolagers nach der Figur 5 zeigt. 



[0012] In der Figur 1 ist ein Hydrolager nach einer 
ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
45 schematisch im Querschnitt dargestellt. Zwischen 
einem auBeren, rohrformigen Lagerteil 1 und einem 
inneren, rohrformigen Lagerteil 2 ist ein Elastomerkor- 
per 3 angeordnet, der uber zumindest zwei Fluidraume 
4 verf ugt. 

50 [0013] Die beiden Fluidraume 4 sind in der gezeig- 
ten Ausfuhrungsform durch einen Drosselkanal 5 mit- 
einander verbunden. Nach der Figur 1 ist der 
Drosselkanal 5 im unteren Bereich des Hydrolagers 
ausgebildet und verlauft kreisringsegmentformig paral- 

55 lei zum AuBenumfang des Elastomerkorpers 3. 

[0014] Bei einer Relativbewegung zwischen dem 
auBeren und dem inneren Lagerteil 1 und 2 wird der 
Elastomerkorper 3 verformt. Infolge dieser Verformung 
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werden auch die Fluidraume 4 einer Veranderung im 
Volumen unterworfen. Infolge dieser Volumenanderung 
kommt es zu einer Verdrangung des Fluids. Wird bei- 
spielsweise in der Figur 1 derlinke Fluidraum 4 verklei- 
nert, wenn sich das innere Lagerteil 1 nach links 
verlagert, so wird ein Teil des Fluids, welches in dem lin- 
ken Fluidraum 4 vorhanden ist, durch den Drosselkanal 
5 in den rechten Fluidraum 4 gedruckt. 
[0015] Bei kleineren Verlagerungen, d.h. auch 
Schwingungen der Lagerteile 1 und 2 ist dieser Fluid- 
ausgleich zwischen den Fluidraumen 4 uber den Dros- 
selkanal 5 ausreichend. Fur gr&Bere Verlagerungen, 
zum Beispiel infolge von StoGen, die an dem Hydrola- 
ger angreifen, ist ein Uberstr6mkanal 6 vorgesehen, der 
bei groBen Druckdifferenzen eine Fluidverbindung zwi- 
schen den Fluidraumen 4 herstellt (siehe Figur 2). 
[0016] Um eine dynamische Druckerhohung, die 
zum Teil durch die Haftreibung zwischen einem Ventil- 
glied 7 in dem Uberstromkanal 6 und der damit in 
Anlage befindlichen Kanalwand erzeugt wird, zu ver- 
meiden, ist das Ventilglied 7 mit einem Dichtwulst 8 und 
zumindest einer Weichzone 9 versehen. In der Figur 3 
und 4 ist dieses Ventilglied 7 vergroBert dargestellt. 
[0017] Eine Druckerhohung vor dem Offnen des 
Uberstromkanals wurde stark komfortvermindernd wir- 
ken, d.h. daB die StoBe am Hydrolager nicht abgefan- 
gen werden und daB es zur Gerauschbildung kommt. 
[0018] Um diese nachteiligen Wirkungen zu ver- 
meiden, ist das Ventilglied 7 mit einem Dichtwulst 8 ver- 
sehen, der am Umfang des Kanalquerschnitts des 
Uberstromkanals 6 umlauft. Infolge des beispielhaft 
dargestellten rechteckigen Querschnitts des Uber- 
stromkanals 6 ist auch der Dichtwulst 8 in Form eines 
Rechtecks in den Figuren 3 und 4 dargestellt. Innerhalb 
des Dichtwulstes 8 befindet sich eine Weichzone 9, die 
eine geringere Dicke und/oder eine hohere Elastizitat 
als der Dichtwulst 8 aufweist. 

[0019] Die Wirkungsweise dieses Ventilgliedes 7 
wird im folgenden beschrieben. Bei einer Druckdifferenz 
auf beiden Seiten des Ventilgliedes 7 kommt es infolge 
der Elastizitat der Weichzone 9 zu einer Durchwolbung 
bzw. Ausbauchung der Weichzone 9, wie dies in der 
Figur 3a dargestellt ist. Bei einem bestimmten AusmaB 
der Durchwolbung der Weichzone 9 wird der Dichtwulst 
8 ebenfalls mit verformt und, wie es in der Figur 4 
gezeigt ist, von der Kanalwand teilweise abgehoben, so 
daB eine Offnung 10 entsteht. 

[0020] Infolge der Offnung 10 ist die Haftreibung 
zwischen Ventilglied 7 und Kanalwand deutlich verrin- 
gert und somit eine dynamische Druckerhohung sicher 
zu vermeiden. 

[0021] In den Figuren 5 und 6 ist eine zweite Aus- 
fuhrungsform des erfindungsgemaBen Hydrolagers 
dargestellt. Dort sind mehrere Weichzonen 9 uber das 
Ventilglied 7 verteilt angeordnet. Die Weichzonen 9 sind 
dabei als flachige, im wesentlichen ovale Bereiche vor- 
gesehen. 

[0022] Das Ventilglied 7 kann, wie in den Figuren 1 , 



2 und 6 gezeigt als im wesentlichen radial verlaufendes 
Element vorgesehen werden Oder aber schrag zum 
Radius verlaufend angeordnet sein. In einer nicht dar- 
gestellten Ausfuhrungsform konnen auch mehrere 

5 Uberstromkanale 6 vorgesehen werden, in denen dann 
jeweils ein Ventilglied 7 angeordnet ist. Durch Ausle- 
gung der Offnungskennlinie jedes Ventilglieds laBt sich 
ein individuelles Offnen jedes Ventilglieds erreichen, so 
daB bei bestimmten Druckdifferenzen unterschiedliche 

to Ventilglieder mit einem Offnen des jeweiligen Uber- 
stromkanals reagieren. 

[0023] Die vorliegende Erfindung zeichnet sich 
somit zusammenfassend dadurch aus, daB infolge des 
Membranzuges mittels der Durchwolbung der Weich- 

15 zone 9 das Ventilglied 7 leicht offnet, und daB durch die 
Mikroelastizitat der Weichzone(n) eine akustische Ent- 
kopplung am Hydrolager erreicht wird, die nach dem 
Stand der Technik nicht moglich ist. 
[0024] Hinsichtlich vorstehend im einzelnen nicht 

20 naher erlauterter Merkmale der Erfindung wird im ubri- 
gen ausdrucklich auf die Anspruche und die Zeichnun- 
gen verwiesen. 
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auBeres Lagerteil 


2 


inneres Lagerteil 


30 3 


Elastomerkorper 


4 


Fluidraum 
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Drosselkanal 


6 


Uberstromkanal 


7 


Ventilglied 


35 8 


Dichtwulst 


9 


Weichzone 


10 


Offnung 



Patentanspruche 

40 

1. Hydrolager, mit 



einem auBeren Lagerteil (1); 
einem inneren Lagerteil (2); 

45 einem zwischen den beiden Lagerteilen (1, 2) 

angeordneten Elastomerkorper (3), der zumin- 
dest zwei Fluidraume (4) aufweist, 
die uber mindestens einen Drosselkanal (5) 
und einen Uberstromkanal (6) in Fluidverbin- 

so dung stehen; wobei 

in dem Uberstromkanal (6) ein elastisches 
Ventilglied (7) angeordnet ist, welches bei 
Uberdruck offnet, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

55 das Ventilglied (7) einen Dichtwulst (8) umfaBt, 

der die abdichtende Anlage des Ventilgliedes 
(7) im Uberstromkanal (6) ermoglicht, und 
das Ventilglied (7) zumindest eine Weichzone 
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(9) aulweist. 

2. Hydrolager nach Anspruch 1, dadurch gekenrv 
zeichnet, daB der Dichtwulst (8) als ein zumindest 
teilweise umlaufender, verdickter Randabschnitt 5 
des Ventilgliedes (7) ausgef uhrtist. 

3. Hydrolager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zumindest eine Weich- 
zone (9) von dem Dichtwulst (8) umgeben ist. 10 

4. Hydrolager nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Weichzo- 
nen (9) vorgesehen sind, die uber den Querschnitt 
des Uberstromkanals (6) am Ventilglied (7) verteilt is 
angeordnet sind. 

5. Hydrolager nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem Oberdruck 

im Uberstromkanal (6) eine Ausienkung des Ventil- 20 
glieds (7) erfolgt. 

6. Hydrolager nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausienkung bei einem groBen 
Differenzdruck im Uberstromkanal (6) das vollstan- 25 
dige Ventilglied (7) erfaBt 

7. Hydrolager nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausienkung bei einem niedrigen 
Differenzdruck im Oberstromkanai (6) nur die 30 
Weichzone(n) (9) betrifft. 

8. Hydrolager nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilglied (7) in 
einen im Querschnitt im wesentlichen rechteckigen 35 
Uberstromkanal (6) angeordnet ist. 

9. Hydrolager nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei Uberstromka- 
nale (6) vorgesehen sind, in denen jeweils ein Ven- 40 
tilglied (7) angeordnet ist. 

10. Hydrolager nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes der Ventiiglieder (7) eine unter- 
schiedliche Offnungskennlinie aufweist. 45 

11. Hydrolager nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilglied (7) 
senkrecht im Uberstomkanal (6) oder schrag im 
Uberstromkanal (6) angeordnet ist. so 

12. Hydrolager nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Ausienkung 
der Weichzone (9) des Ventilglieds (7), ab einem 
bestimmten Grad dieser Ausienkung, auch die 55 
abdichtende Anlage des Dichtwulstes (8) aufgeho- 
ben wird. 
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FIG. 4 
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Fahrzeugs, umfaBt ein auReres Lagerteil 1, ein inneres 
Lagerteil 2, einen zwischen den beiden Lagerteilen 1 
und 2 angeordneten Elastomerkorper 3, der zumindest 
zwei Fluidraume 4 aufweist, die uber mindestens einen 
Drosselkanal 5 und einen Uberstromkanal 6 in Fluidver- 
bindung stehen, wobei in dem Uberstromkanal 6 ein 
elastisches Ventilglied 7 angeordnet ist, welches bei 
Uberdruck offnet, und wobei dieses Ventilglied 7 einen 
Dichtwulst umfaBt, der die abdichtende Anlage des 
Ventilgliedes 7 im Uberstromkanal 6 ermoglicht, und 
wobei das Ventilglied 7 zumindest eine Weichzone auf- 
weist Ein besonderer Vorteil dieses erfindungs- 
gemaGen Hydrolagers ist es, eine akustische 
Entkopplung am Uberstromkanal 6 zu erzielen, so da(3 
die Gerauschentwicklung deutlich reduziert ist Diese 
Entkopplung wird im wesentlichen durch die Mikroela- 
stizitat der Weichzone bei einer Druckbeaufschlagung 
des Ventilglieds 7 erreicht 
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Abstract (Basic) : *EP 1046833* A2 

NOVELTY - The hydrolastic bearing comprises an inner (2) and outer 
(1) bearing ring with an elastic component (3) between them which forms 
chambers for fluid. This has a throttle channel (5) at the bottom and 
an overflow channel (6) at the top. This contains a valve component (7) 
with a sealing pad, part of which is flexible. 

USE - For car rear axles. 

ADVANTAGE - Retention of the valve component is optimised. 
DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a cross-section of 
the bearing. 
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